2. Rannsoknir i veiru-, 6nemis- og sameindaliffrzaeoi

Ahrif Sulforaphane 4 maedi-visnuveiru sykingu i makréfogum

Starfslio: Stefan R. Jonsson og Valgerdur Andrésdottir.
Samstarf: Carlos de Nogonha, Albany Medical College, SUNY, Albaby, NY.
Upphaf: 2015. Lok: Oviss.

Sulforaphane (SFN) er efni sem finnst i ymsum kalplontum, mest i spergilkals-spirum,
og virkjar Nrf2, sem aftur styrir tjaningu a4 ymsum préoteinum sem eru mikilvaeg i
andoxunarferlum. Carlos de Noronha og samstarfsfolk vid Albany Medical College hefur synt
fram 4 ad SFN medhondlun hindrar HIV-1 sykingu i makr6fogum i gegnum Nrf2. Pessi ahrif
sjast hins vegar ekki i T-frumum. Vid athugudum ahrif SFN 4 madi-visnuveirusykingu og
benda fyrstu nidurstodur til ad SFN medhondlun hindri sykingu i makr6fégum en hafi mun
minni ahrif i SCP frumum.

Hlutverk Vif i lentiveirum

Starfslio: Stefan Ragnar Jonsson, Tim Aberle, Morgane Méras, Diana Rubene, Alvaro
Garces Cardona, Solveig Ran Stefansdottir og Valgerdur Andrésdottir.
Samstarf: Reuben S. Harris, University of Minnesota; Nevan Krogan og Joshua Kane,

University of California, San Francisco, Yong Xiong, Yale University, Olafur
S. Andresson, lif- og umhverfisvisindadeild Haskola fslands.
Upphaf: 2000. Lok: Oviss.

A sidustu arum er sifellt ad koma betur i 1jos ad lifverur hafa komid sér upp ymsum
vOornum gegn veirusykingum. Veirurnar hafa a hinn béginn fundid leidir fram hja pessum
vornum hver 1 sinum hysli. Lentiveirur eins og madi-visnuveira og HIV hafa proteinid Vif,
sem er naudsynlegt til pess ad veirurnar geti sykt markfrumur sinar. Synt hefur verid fram 4 ad
Vif midlar nidurbroti préteinsins APOBEC3, sem er eitt af veiruvarnarpréteinum frumunnar.
Nuverandi rannsoknir beinast einna helst ad tengingu Vif vid pau prétein frumunnar sem taka
patt 1 ad midla nidurbroti APOBEC3 og greiningu peirra aminosyra sem mikilvaegar eru fyrir
proteintengsl.

Rannsoknir okkar & Vif proteininu hafa einnig leitt i 1jos ad petta er ekki eina virkni
Vif. Vif protein baedi meadi-visnuveiru og HIV-1 binst einnig 6drum veiruhindra sem nefnist
SAMHDI. SAMHDI er medal annars tjad i makroféogum, og hafa HIV-2 og ymsar
apalentiveirur sérstakt protein, Vpx, sem midlar nidurbroti SAMHDI. Vpx proéteinio er ekki i
HIV-1, og hingad til hefur ekki verid vitad hvernig HIV-1 kemst fram hja SAMHDI i
makrofogum. Nidurstodur okkar benda til ad madi-visnuveira og HIV-1 noti Vif til ad rada
nidurlogum SAMHDI1.



Hlutverk sjalfsats i maedi-visnuveirusykingu

Starfslid: Stefan R. Jonsson og Valgerdur Andrésdottir. )
Samstarf: Margrét Helga Ogmundsdottir, leeknadeild Haskola Islands.
Upphaf: 2015. Lok: Oviss.

Sjalfsat (autophagy) er mikilvagt ferli i dneemissvari og hefur styring 4 sjalfsati verid
tengd vi0 ymsar veirusykingar par & medal i HIV. Vi0 litudum fyrir LC3, sem er merkiprétein
fyrir sjalfsat, i kinda-makrofogum syktum med maedi-visnuveiru (MVV). Nidurstéournar
benda til ad slik styring s¢ lika til stadar i maedi-visnuveiru. Kinda makrofagar syktir med MVV
syna ad i1 upphafi sykingar verdur aukning & sjalfsati, en a pridja degi sykingar verdur
timabundin hindrun. Pessi hindrun er Vif hdd par sem veira an Vif synir ekki sému hindrun.
Einnig syndi samonamisfelling ad MVV Vif bindur LC3 proteinid. bessar nidurstodur benda
til adur opekktrar virkni Vif, sem vid munum rannsaka frekar.

Rannsoknir a coronaveirum i bafé

Starfslid: Vilhjalmur Svansson og Heida Sigurdardottir.

Samstarf: Audur Lilja Arnpérsdottir og Sigridur Bjérnsdéttir, Matvaelastofiun {slands,
Kees van Maanen, Royal GD, Hollandi.

Upphaf: 1998.

Coronaveirur eru pekktir smitvaldar i fjolda dyrategunda og valda fjolbreyttum
einkennum fra mismunandi liffeerakerfum svo sem oOndunar- og meltingarvegi, lifur og
midtaugakerfi. Coronaveirur eru kapuklaeddar veirur vanalegast um 100 - 120 nm ad stero.
Erfdaefnid er einstrengja +RNA. Coronaveirur hafa einkennandi utlit vid skodun i
rafeindasmasja en Ur kédpunni standa 20 nm yfirbor0stittir (spikes) og pykir utlitid minna &
geislahjup solarinnar (corona).

Veirum 1 coronaviridae fjolskyldunni er deilt i tvaer undirfjélskyldur, leto-virinae:
veirur sem sykja skriddyr og orthocoronavirinae sem sykja spendyr og fugla.
Orthocoronavirinae undirfjolskyldan deilist i 4 @ttkvislir, alpha-, beta-, delta- og gammaveirur
sem aftur er skipt i 26 undirattkvislir. Flestar coronaveirur sem sykja menn og spendyr teljast
til alpha- eda betacoronaveira. Hérlendis pekkjast sykingar med betacoronaveirum i
nautgripum, hrossum og alphacoronaveirum i kottum. Veiruskita 1 kim (winter dysentery of
adult cattle virus) er velpekktur sjukdémur hérlendis 1 nautgripum sem garnasaknir stofnar af
nauta-coronaveirum (enteric bovine coronavirus) valda. Fatt er vitad hvort nauta-
coronuveirustofnar sem valda ondunar-fera og garnasykingum i kéalfum finnist hérlendis.
Nylega var stadfest ad hestacoronaveiran (Equine coronavirus) er landleg hér i hestum.
Afturvirkar sermisfredilegar rannsoknir, par sem notast var vid efnivid Ur lifsynabanka
islenska hestsins syna ad veiran barst fyrst hingad til lands 1 arsbyrjun 1998 og orsakadi faraldur
hitasottar 1 hrossum. Rannséknir & coronaveirum i nautgripum og hestum 4 Keldum beinast ad
faraldursfraedi sykinga, uppsetningu greiningaradferda og skodun a stofnabreytileika.

I tengslum vid alheimsfaraldur SARS-CoV-2 i ménnum var strax byrjun faraldursins
komid upp rauntima-PCR proéfi til greininga & mogulegum sykingum med veirunni i dyrum.
En rannséknir hofdu synt ad dyr af katta- og mardarsettum auk hunda gatu smitast og mogulega
smitad Ut fra sér. A annadhundrad syni hafa verid profud fyrir veirunni, nanast 611 ar minkum,
og hafa pau 6ll reynst vera neikvad.



Rannsoknir a herpesveirusykingum i hestum

Starfslid: Vilhjalmur Svansson, Sigurbjorg borsteinsdottir, Lilja Porsteinsdottir, Sara
Bjork Stefansdottir og Sigridur Jonsdottir.
Upphaf: 1999.

bekktar eru 5 herpesveirusykingar i hrossum p.e. alfaherpesveirurnar equine
herpesvirus type 1 (EHV-1), EHV-3 og EHV-4, og gammaherpesveirurnar EHV-2 og EHV-5.
Frumsykingar med EHV-1 og EHV-4 eiga sér stad um Ondunarveg en auk pess ad valda
ondunarferasykingum veldur EHV-1 einnig fosturlati og lomunum og telst med alvarlegri
veirusykingum 1 hrossum. Sykingar med EHV-1 hafa ekki greinst hérlendis. EHV-3 veiran
smitast vid kynmok og veldur utbrotum & kynferum. Sykingar med EHV-2 og EHV-5 eru
vanalegast einkennalausar dndunarfaerasykingar en vaeg einkenni, kvefs og hvarmabolgu geta
sést hja fololdum. Ekki er vitad hvenar paer 4 herpesveirugerdir sem hér er ad finna i hrossum
bérust til lands. 1 1josi pess hvernig herpesveirur vidhaldast i stofnum med dulsykingum ma ad
tla ad allar veirugerdirnar hafa borist med hrossum sem voru flutt inn til Islands i upphafi
byggoar.

Nuverandi rannsOknir beinast ad pvi ad setja upp ymsar adferdir til greininga a
sykingum med veirum auk pess ad skoda faraldursfredi veiranna, sykingaferla og
onemisviobrogo.

A arinu vardi Lilja Porsteinsdéttir  doktorsritgerd sina um rannsoknir 4
herpesveirusykingum i hrossum 4 Islandi (Equine herpesviruses in Iceland: Course of infection
and immune response against gammaherpesviruses type 2 and 5, and isolation of an
alphaherpesvirus, type 3).

Verkefnid er styrkt af Rannsoknasjodi Rannis, Rannsoknasjodi Haskola Islands,
Stofnverndarsjooi islenska hestsins, Prounarfjarnefnd hrossarektarinnar og Framleidnisjodi
landbunadarins.

Rannsoknir a riou i sauofé

Starfslio: Stefania Porgeirsdottir og Eva Hauksdottir.
Samstarf: Matvelastofnun.
Upphaf: 1995.

Rida i saudfé flokkast undir prionsjukdoéma, 68ru nafni smitandi heilahrérnun
(Transmissible spongiform encephalopathy; TSE), en um er ad reeda 6laeknandi taugasjukdoma
sem ekki er haegt ad bolusetja gegn. Samberilegir sjikdomar finnast i geitum, nautgripum
(BSE) og hjartardyrum (CWD), en einnig i ménnum (t.d. Creutsfeldt-Jakob sjukdomur).
Prionsjukdomar draga nafn sitt af svokolludu prionproéteini, sem finnst 4 edlilegu formi i 6llum
spendyrum en a4 umbreyttu formi getur pad ordid smitandi, polid gagnvart nidurbroti og safnast
upp, einkum 1 heilavef, par sem einkennin koma fram sem truflun a taugabodum.

A Islandi hefur rida lengi verid vandamal i saudfjarraekt, sérstaklega 4 Nordurlandi par
sem sjukdomurinn kom fyrst upp og er par enn landlaegur 4 akvednum svadum. Onnur svaedi
a landinu hafa einnig fengio sinn skerf i gegnum tidina en nokkur svadi hafa alltaf verid ridufri,
sem ma m.a. pakka varnargirdingum, sem asamt nattirulegum hindrunum, skipta landinu i
varnarholf (na 26). Fra arinu 1978 hefur skipulega verid reynt ad utryma ridusjukdomnum hér
a landi, fyrst med nidurskurdi 4 fé, en sidar baettist vid sétthreinsun utihusa og nokkurra ara
fjarlaust timabil. Ekki hefur tekist ad utryma sjtkdémnum med pessum adgerdum en tilfellum
hefur feekkad mikid fra pvi sem mest var. Nu greinast yfirleitt 6rfa tilfelli 4 ari og stundum er



eingdngu um Nor98 ridu ad reda, sem er 6hefdbundid afbrigdi ridu, sem er talid sjalfsprottid
an utanadkomandi smits. Ekki er porf 4 nidurskurdi & bajum par sem Nor98 rida greinist likt
og i tilfellum hefdbundinnar ridu.

A Keldum hefur fra arinu 1995 verid rannsakad samband arfgerda priongensins vid
ridusmit 1 saudfeé, en nattarulegur breytileiki i priongeninu er mikilvaegur fyrir neemi kinda fyrir
ridu. Mismunandi samsatur i tiknum 136, 154 og 171 tengjast dhaettu (VRQ) og minnkudu
nemi (AHQ) fyrir hefobundinni ridu 1 islensku fé en samsatan sem er pekkt erlendis vegna
mest verndandi eiginleika (ARR) hefur ekki fundist hér & landi. Verkefnio felur i sér voktun a
arfgerdum priongensins i kindum sem greinast med ridu, en auk jakveedra kinda eru til
samanburdar profadar einkennalausar kindur r riduhjéroum. Tvo jakveaed tilfelli hafa verid
stadfest med pa arfgerd sem upphaflega var talin geta veitt vernd gegn ridu i islensku fé¢ (AHQ).
[ peim tilvikum var um einkennalausar kindur ad reda (slaturhisasyni og nidurskurdarsyni).
betta bendir til ad su arfgerd gefi ekki pa vernd sem adur var talid. bessi arfgerd er algeng i
tilfellum Nor98 ridu, en par snyst ahattan vid hvad vardar smitnaemi arfgerda.

A arinu 2020 var lokid vid arfgerdagreiningu syna tr nidurskurdi fra banum Grofargili
i Skagafirdi par sem hefobundin rida hafdi greinst i febrtiar pad ar. Af 107 nidurskurdarsynum
(NS) reyndust prji vera jakvaed fyrir ridusmiti. [ toflu 1 m4 sja samantekt 4 arfgerdum pessara
syna auk visisynis hjardarinnar, p.e. pess synis sem greindist fyrst (index sample). Jakvadu
synin fjogur voru med svokallada hlutlausa arfgerd eins og helmingur neikvadu synanna. Hinn
helmingur nidurskurdarsynanna var annars vegar med arfgerd sem synir aukna ahattu (37,5%)
og hins vegar med arfgerd sem tengist minnkudu naemi fyrir hefdbundinni ridu (12,5%).

Rida greindist & fimm beajum til vidbotar sidla ars 2020, sja nanar i pjonustu-kafla vegna
ridu. Visisynin hafa verid arfgerdagreind og reyndust pau 6ll bera somu arfgerd m.t.t. takna
136 og 154, p.e. AR/AR.

Tafla 1: Arfgeroir visisynis (1) og nidurskurodasyna (107) fra Grofargili.

136 154 Arfgero Jakvaed % Neikvaeo % Athugasemd

A/A R/R AR/AR 4 100 52 50 hlutlaust

AV R/R AR/VR 0 0 35 33,7 aukin ahatta

VIV R/R VR/VR 0 0 4 3,8 aukin ahatta

A/A R/H AR/AH 0 0 13 12,5 minnkad naemi
Samtals 4 100 104 100,0

Samanburodur 4 erfoamengjum islenskra nyrnaveikibakteriustofna vio stofna sem hafa
greinst i Norour-Ameriku og Evropu

Starfslid: Birkir Por Bragason, Sigridur Hjartardoéttir, Snorri Mar Stefansson og Arni
Kristmundsson.
Upphaf: 2020.

Nyrnaveikibakterian Renibacterium salmoninarum (Rs) er Gram-jakveaed bakteria sem
tilheyrir Renibacterium ttkvislinni og er eina tegundin innan hennar. Rs er landleg i
islenskum vatnakerfum og laxfiskum, en veldur ekki sjukdémi nema vio eldisadstedur.
Erfdoamengi Rs er ad jafnadi um 3 Mbp og hafa stofnar hennar verid einangradir og
heilradgreindir ar syktum fiski i Nordur-Ameriku og Nordur-Evropu. bessi rannsokn var



framkvamd til ad fa innsyn i breytileika innan islenskra Rs stofna, sem og skyldleika peirra
vid erlenda stofna.

Erfdaefni var einangrad ur 8 Rs stofnum sem vardveittir eru i lifsynasafni Keldna og
heilradgreint hja BGI genomics. Heilradgreiningargdgn fyrir 68 erlenda Rs stofna voru fengin
i gagnabanka European Nucleotide Archive. Heilradgreiningargogn stofnanna var radad a
vidmidunarerfdamengi Rs, sem fengid var 4 vef National Center for Biotechnology
Information. {slensku Rs stofnarnir skaru sig Gr pegar erfdamengi peirra var borid saman vid
stofna fra bedi N-Ameriku og N-Evropu. Erfdamengi islensku stofnanna var likast stofnum
sem einangradir voru i Noregi og eru taldir endurspegla erfdamengi stofna sem voru til stadar
i villtum fiskistofnum vio Austur-Atlantshaf fyrir upphaf fiskeldis.

Sjukdomsvaldandi Rs stofnar i eldisfiski 4 Islandi, eins og peir sem rannsakadir voru i
pessu verkefni, eru m.a. taldir berast Gr grunnvatni sem notad er til eldisins. Erfdamengi peirra
atti p.a.l. ad endurspegla erfdamengi villtra, landlaegra, Rs stofna 4 Islandi. Fyrstu nidurstodur
verkefnisins benda til ad hér hafi proast sérstakur Rs stofn.

Sumarexem i hrossum, préoun 6naemismeoferoar

Starfslid: Sigurbjorg Porsteinsdottir, Vilhjalmur Svansson, Sara Bjork Stefansdottir,
Sigridur Jonsdottir, Ragna Bra Gudnadéttir, Ol6f Sigurdardéttir, Gudbjorg
Jonsdottir og Eyglo Gisladottir.

Samstarf: Eliane Marti, dyrasjuikdomadeild Haskolans i Bern, Sviss; Bettina Wagner
dyrasjukdomadeild Haskolans i Cornell, Ipoku, USA; Sigridur Bjornsdottir
Matvelastofnun; Jon Mér Bjornsson og Arna Runarsdottir ORF Liftekni;
Sveinn Steinarsson formadur Félags Hrossabanda, Porvaldur Kristjansson
abyrgdarmadur i hrossarakt hja Radgjafamidstod landbunadarins.

Upphaf: 2000.

Sumarexem er hudofnemi i hestum orsakad af IgE midludum vidbrégdum gegn biti
smamys sem lifir ekki a Islandi, en tidni sjukdomsins er mjog ha i utfluttum hestum.
Sumarexemverkefnid er samvinnuverkefni milli Keldna og dyrasjukdéma-deildar haskolans i
Bern 1 Sviss og er markmid pess pripatt: I. Finna og greina préteinin sem valda ofneminu. II.
Rannsaka 6éna@missvarid og feril sjukdomsins. II1. Préa 6nemismedferd, forvorn med pvi ad
sprauta hesta med hreinsudum ofnemis-vokum i dnaemisgledi og afnemingu um slimhud
munns med byggi sem tjair ofneemisvaka. Afneming um slimhud er einnig i samstarfi vid
Bettinu Wagner 4 Dyrasjukdomadeild Haskolans i Cornell, ipoku. Nanar um verkefnid, tildrog,
fredilegan bakgrunn, utskrifada nema og birtar greinar ma finna & heimasidu Keldna
http://keldur.is/sumarexemsrannsoknir_0

Fjolmargir ofnemisvakar Gr smamyi hafa verid einangradir og adalofnemis-vakar
kortlagdir med orflogutaekni. Exemid er ofnaemissvorun 4 Th2 braut med framleidslu 4 IgE
motefnum og 6jafnvegi milli undirflokka T-fruma virdist vera undirliggjandi orsok. I
forrannsokn hefur tekist ad Thl mida dnamissvar i hestum med pvi ad sprauta hreinsudum
ofneemisvokum i1 onemisglaedablondu i eitla. Eina leidin til ad préfa endanlega hvort ad
bolusetning virkar, er ad gera askorun (challenge). Askorunartilraun felst i pvi ad bolusetja hop
hesta og utsetja pa sidan fyrir flugunni 4 flugusvaedum erlendis. Hrossin eru hofo dvarin i 3 ar,
skodud reglulega og fylgst med dnzmissvari peirra. Askorunartilraun hofst 2019.

Tuttugu og sjo hross voru bolusett prisvar sinnum & fjogurra vikna fresti og blodsyni
tekin fyrir bolusetningu, tveimur vikum eftir hverja bdlusetningu og fyrir utflutning. Fyrsta
bolusetning var gerd i desember 2019 og st pridja i februar 2020. Hestarnir voru fluttir ut 15.
mars 2020. I Sviss eru hestarnar skodadir og tekid r peim bl6d reglulega.




Fimm ofnamisvakar Ur Culicoides hafa verid tjadir i byggi (Culn2-4, Culn8 og Culo3)
og tveir eru i framleidslu (Culo2hya og Culo2p). Vakar framleiddir i byggi reynast ekki siori
onemispréfum en vakar framleiddir 1 E£. coli og skordyrafrumum. Adferd hefur verid proud til
a0 medhondla hross med endurrodudu byggmjoli um slimhid munns. Heilbrigdir hestar
medhondladir med endurr6dudu byggi myndudu ofnemisvakasérhafd moétefni sem gatu ad
hluta hindrad IgE bindingu vid ofnemis-vakann. Af ymsum astedum hefur ekki reynst unnt
ad hefja medhondlun med byggi 4 hestum med sumarexem.

[ tengslum vid medhondlun um slimh(id munns er verid ad kortleggja 6namisfrumur i
kjafti hrossa og er unnid ad handriti ar peim nidurstodum.

Verkefnid er styrkt af Rannsoknasjodi Rannis, Rannsoknasjodi Haskola Islands,
Stofnverndarsjodi fslenska hestakynsins og NattGruverndarsjodi Palma Jonssonar.



